NHIN RA THE GIOI

10 scing ché tiéu biéu ndm 2016

Theo thong 1& hang ndm, méi day Tap chi The Scientist (Hoa Ky) da binh chon 10 sang ché ndi bat
clia ndm 2016. Bén canh nhiing cong nghé mdi gop phan thic ddy cac linh vuc: sinh hoc co ban,
bao ché thudc va thi nghiém Iam sang, con phai ké dén cac san pham dong vai tro quan trong trong
viéc tao ra cac cong nghé méi phuc vu doi song. Dui day 1a 10 sang ché tiéu biéu clia ndm 2016 do

The Scientist binh chon.

1. Thiét bi phan tich protein Milo

Milo 1a mét thiét bi phan tich protein dé ban do
Phong thi nghiém Amy Herr, DPai hoc California
(Hoa Ky) phat trién. Thiét bi nay cho phép cac nha
nghién clu xac dinh chinh xac cac protein theo yéu
cau tu khodng 1.000 té bao don bao chi trong mét
lan thuc hién. Milo cé thé xac dinh dudc nhém té
bao khoéng nhin thdy ma cac phuong phap phan
tich truyén thdng khong thé thuc hién, giup cac nha
khoa hoc nghién cuu cac loai t€ bao khac nhau, ké
ca trong cac mau khong déng nhat.

Milo si dung chip scWest™, ngugi dung chi can
dua dich treo té bao vao moét lam kinh 1x3 inch dugc
phi 1 16p gel; chip scWest cé chiic nang thu thap
kho&ng 1.000 t& bao dé tién hanh phan tich va dua
ra két qué chi trong khoang 4 gid. Nhd Milo, cac
nha nghién ctiu c6 thé loai bd nhiéu budc trung gian
dé tién hanh cac thi nghiém trén quy mé I6n Véi
hang nghin t€ bao. Thiét bi nay con giup tiét kiém
thdi gian nghién ctu do cé thé phan tich déng thoi
chi tiét biéu hién cla protein trong cac té bao khac
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nhau, trong khi cdc phuong phap phéan tich théng
thudng chi xem xét dugc thanh phan chinh.

2. Mé than ngudi Exvive

Mot trong nhiing méat xich quan trong cla quy
trinh bao ché thudc 1a viéc kiém nghiém xem haop
chat trong thudc cé gay anh hudng téi than hay
khéng. TU trudc t6i nay, cac md hinh déng vat va
phudng phap nubi cdy t€ bao mai chi mo ta gan
diing cdu tao than ngudi. Do dé, chi cé thé tién hanh
mot vai thir nghiém tién 1am sang nham xac dinh
doc tinh clia thudc déi véi than. BE giai quyét van
dé nay, nam 2016, Hang Organovo da ché tao thanh
c6ng mo than ngudi ExVive, 1a mét ban sao than
ngudi dugc tao ra nhG cong nghé in 3D sinh hoc.

M6 than ExVive 1 mdt s&n phdm hiu hiéu va
dang tin cay, gilp cac nha nghién ctiu dé dang thi
nghiém cac tac dong lén than clia dudc phdm. Dua
theo phuong thiic sao chép hinh thai va chiic nang
than mot cach chi tiét, sang ché& nay cé nhiéu uu
diém vugt troi so v6i phuong phap nuéi cdy té bao
thong thudng, cé thé dung dé thay thé thii nghiém
tién 1am sang trén déng vat, gidm su phu thuéc vao
doéng vat thi nghiém khi bao ché cac loai dugc pham
md&i. Hang Organovo cling cho biét, ngoai viéc ling
dung trong xac dinh déc tinh cla thuéc, mo than
ExVive con gilp md ra nhiéu tiém nang cho céac
nghién cliu vé than ngudi nhG dap Ung tét nhiing
yéu cau thi nghiém khéac trén mé than.



3. He thong giai ma hé gen Sequel System

Chi bang 1/3 kich thudc va khéi lugng so VGi
thiét bi gidi ma trinh tu gen cd RS II, thiét bi Sequel
System la san phdm mdi nhat cla Hang Pacific
Biosciences, cho phép giai ma trinh tu gen & cap do
don phan tu, theo thgi gian thuc (SMRT).

So v6i RS I, Sequel System la moét phién ban
cao hon cla thiét bi gidi ma trinh ty SMRT. N6 cho
phép giai ma nhiéu di liéu hon, nhanh hon, cé kha
nang xU ly cac hé gen I6n, cac mau siéu hé gen
(metagenomic) trong thd&i gian ngan, nén dic biét
hiu ich véi cac nghién ctu nham phat hién s6m va
ngan chan cac dich bénh truyén nhiém. GS. Robert
Sebra (Pai hoc Y khoa Icahn, Hoa Ky) dang su
dung hé théng nay trong cac nghién cltu clia minh
cho biét, Sequel System la mot budc tién 16n cla
Hang Pacific Biosciences, gan nhu khong phat sinh
16i hé thdng, cho phép doc chubi di liéu vGi chat
lugng cao hon, giup kham pha nhiéu dac tinh chua
ting dudc biét dén trudc day cla b gen.

4. Thiét bi chiéu sang Lumos

Hé théng thiét bi truyén anh sang Lumos la cla
Hang Axion BioSystems, gilp cac nghién clu vé
quang di truyén (optogenetics) trong 6ng nghiém
tré nén chinh xac hon. Thiét bi nay gébm 48 16 giéng
nhd, méi giéng c6 4 dén LED dudc diéu khién doc
lap, c6 thé chiéu sang & cac buéc séng khac nhau
(xanh duong, xanh luc, cam, dd), vé6i dé chinh xac
10%s. NhG sl dung Lumos, cac nha nghién clu cé
thé quan sat cac vi tri quan trong, thao tac va thuc
hién phép do luGng mot cach chinh xac véi nhiéu
loai té€ bao nudi cay khac nhau.
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Nha di truyén hoc David Goldstein (Pai hoc
Columbia, Hoa Ky) sii dung thiét bi Lumos dé nghién
ctu biéu hién cla hé théng than kinh dugc nudi cay
trong 6ng nghiém, da phat hién ra nhiéu dot bién
gay dong kinh vgi cac mic do khac nhau. Thiét bi
nay c6 kha ning quan sat cac biéu hién phtc tap
clia mang than kinh dudi tac déng clia cac tac nhan
dét bién, giup dua ra nhiing diéu chinh phu hgp déi
vdi bénh nhan, do vay con cé thé st dung trong viéc
th{i nghiém, sang loc thudc dé tim ra thudc diéu tri
déng kinh phu hgp vdi ting bénh nhan.

5. Hé thong dir liéu CRISPR LentiArray

San phdm CRISPR LentiArray dudc Hang
Thermo Fisher Scientific dua ra thj trudng vao thang
9/2016 véi muc dich mé rong Uing dung céng nghé
CRISPR-Cas9, mét cong nghé than thién vaéi ngudi
dung, dé sl dung va c6 Ung dung cao trong ky thuat
diéu chinh gen. LentiArray CRISPR cé dinh dang
tuong thich véi cac nén tang sang loc gen hién co,
c6 kha nang tuy bién theo muc dich nghién clu.
Hé théng nay c6 nhiéu dic diém ndi bat nhu: cau
tric gARN dudgc cai tién nham mang lai hiéu qua
cao nhat ma khéng lam anh hudng t6i dac trung cla
gen; co t6i da 4 gARN cho mdi gen muc tiéu, giup
XU ly dugc nhiéu loai té€ bao khac nhau; bo lentivirus
(m6t phan hé cula retrovirus) cho mbi gen muc tiéu
gitp hé trg cac thli nghiém tién sang loc va danh
gid nhanh két qua sau sang loc; c6 kha nang luu
tri thong tin clia 19 bd gen, c6 thé tuy chinh cho
khoang 18.000 gen.
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S0 dung hé théng CRISPR LentiArray c6 thé
sang loc dudc nhiéu loai gen, gitp dua ra khuyén
nghi chinh xac vé cac dudc phdm c6 kha ning uc
ché& va ngén chan su phat trién clia té bao ung thu
ma khéng anh hudng tdi cac té bao khac. Bén canh
viéc sang loc gen hiéu qud, gilp cac nha nghién
ctiu téng hdp céc thu vién di lieu gen dé lap ban
dé gen, hé thdng con c6 thé thiét 1ap cho nhiéu thi
nghiém khac nhd tinh tuy bién cao.

6. nCounter Vantage 3D Panels - Thiét bi xac dinh dong
thai sé lugng ADN, ARN va protein

Nam 2008, Hang Nanostring cho ra mat hé thng
phan tich nCounter, la mét kinh hién vi ty dong gén
ma mau Vv6i cac phan tl protein dé xac dinh sé
lugng mARN. Khéng dung lai & do, cong ty nay da
nghién clu ché tao va cho ra méat nCounter Vantage
3D Panels gitp xac dinh sé lugng, trinh ty ADN va
protein. Thiét bi dugc tht nghiém lan dau tién vao
thang 4/2016, dé xac dinh s6 ARN trong cac mau
bénh ung thu phéi va bénh bach cau, déng thai phat
hién cac protein lién quan tGi khdi u, cac tin hiéu
mién dich clia t& bao va cac bién thé nucleotide
trong ADN. Theo nhan dinh clia cac chuyén gia,
nCounter Vantage 3D Panels dé st dung va khéng
can lugng mau vat phdm thi nghiém 16n, la cong cu
duy nhét hién nay c6 kha nang xac dinh dong thoi
s6 lugng ADN, ARN, protein, thdm chi ¢4 tinh trang
phosphoryl hoa clia protein.
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Viéc nghién cuu, ché tao ra nCounter Vantage
3D Panels dudgc coi la budc dbét pha I6n, tuy nhién
n6 mGi chi dudc st dung nhiéu trong hé trg diéu tri
bénh ung thu. Trong tuong lai, chdc chdn nCounter
Vantage 3D Panels sé dugc md réng Ung dung
trong nhiéu hudng nghién ctiu khac nhG kha nang
lugng hoéa lén t&i 800 loai phan t&i ADN, ARN va
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protein khac nhau. Ti€p noi thanh céng nay, 2 hang
NanoString va Mills dang tang cudng hgp tac trong
nd luc cho ra phién ban méi hon, cé thé thu dugc
nhiéu théng tin hon, gitp tang do phan giai phan ti
trong maoi té bao.

1. ZipChip

Théng thudng, viéc chuén bi cac mau phé khdi
mét rat nhiéu thoi gian va dé phat sinh 16i. Tuy nhién,
san phdm ZipChip do Hang 908 Devices san xuét
da giup gidm cac nguy co nay, ngudi st dung khong
mat nhiéu thdi gian chudn bi phd kh&i mau khi phan
tich cac mau vat. ZipChip 1a mot thiét bi kénh dan
vi luu (microfluidic), (ing dung trong viéc tang toc t6i
da phé khéi, véi kha nang st dung khéi lugng mau
t6i thiéu, gitp ma réng pham vi cla cac vat lieu dé
cac thiét bi do phd khéi co6 thé x{i ly dudc. ZipChip
c6 céu tao nhu 1 chiéc hop nho (chiéu dai ngan hon
mot ban chan), dugc gén truc tiép 1én 1 phé khéi va
gilip xU ly mau théng qua 1 chip kénh dan vi luu co6
kich thudc bang mot lat kinh hién vi.

ZipChip si dung mao mach dién dé tach cac
thanh phan mau trong 2-3 phut, trong khi phudng
phap cot sac ky 16ng can t6i ca gis dong ho. Thiét
bi nay gilp phan tach mau tét hon, chang han nhu
phan tach protein, khang thé va khang thé khang
thudc, trong khi cac ky thuat khac khoé cé thé lam
dudc. Hon niia, ZipChip chi can 1 vai nanoliters (10
lity dung dich mau dé phan tach, trong khi mot s6
phuong phép nghién clu lam sang khac phai dung
t6i c& microliters (10 lit) dung dich. Viéc tich hgp
thiét bi ZipChip vao phong thi nghiém cho phép mé
réng pham vi nghién ctu bdi vi cé thé thu thap di
liéu nhanh hon tt nhiéu nguén khac nhau. ZipChip
c6 thé dudc coi la mot dong luc thuc ddy viec mé
réng cac ling dung clia phuong phap phan tich phé
khoi trong nghién cliu céac liéu phap sinh hoc.



8. Té hao HAP1 gin protein Turbo GFP

Hang Horizon da nghién cliu va cho ra mat san
phdm Turbo GFP (Green Fluorescent Proteins -
protein xanh huynh quang) dugc gan vao té bao
HAP1, cho phép céac nha nghién cuu theo dodi qua
trinh san xuat protein va xac dinh vi tri protein trong
cac té bao song theo thdi gian thuc. T€ bao nay
cling thich hgp cho cac nghién cuu phan tich gen,
phan tach protein, phan tich sac ky, mién dich té
bao..

Protein Turbo GFP c6 thé nhin thdy dudc sém
hon huynh quang cula cac protein khac. Vi vay,
ngudi dung c6 thé dé dang xac dinh va danh dau
khang thé muc tiéu trong cac t& bao séng. Cac té
bao nay két hgp cung céng nghé CRISPR-Cas9
(mo6t cong nghé didu chinh gen) dé gén cac gen
vGi protein Turbo GFP, giup theo doi cac gen dé ma
khong can thém chét th khac. Phuong phap nay
gitup danh dau noi sinh cac protein mét cach chinh
xac, vGi chi phi thdp nhung mang lai hiéu qua cao
han so véi phudng phap danh dau gen ngoai sinh.

9. May anh Prime SCM0S

Cac nha nghién clu da bién nhing chiéc kinh
hién vi hién dai thanh may anh cao cap dé giup luu
lai nhiing hinh &nh trong mau thi nghiém, va san
phdm nay dang ngay cang dugc hoan thién hon.
Vao dau nam 2016, Photometrics - mdt cong ty
chuyén vé may anh kinh hién vi va hé théng hinh
anh phuc vu nghién clu khoa hoc da hoan thién
va cho ra mat chiéc may anh Prime sCMOS vai do
phan giai 4.2 megapixel.
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Prime sCMOS tich hgp sdn cac thuat toan dé
gidm nhiéu, khéng yéu cau tang cudng dd anh
sang, nén khéng can chup thém nhiéu hinh anh
phu réi lya chon va khéng anh hudng dén mau thi
nghiém. Chiéc may anh nay c6 thé chup & muc do
sang thdp ma van cho di liéu hinh anh chuén va
dep. Hang Photometrics ciing cho biét, may anh
Prime cai thién ty 1& tin hiéu tap am gép 3 dén 5 lan,
tuong dudng vGi kha nang ha anh sang lén dén hé
s6 10. Bén canh dé, céac thuat toan tich hgp trong
may anh Prime sCMOS con lam gidm dung lugng
dii liéu thu thap, giup ddy nhanh tién dg, thdi gian
trong viéc xU ly, phan tich. Ty 1&é bd loc anh sang
thuc va khung hinh cao clia may anh Prime sCMOS
cho phép ngudi dung thu dudc di liéu hién vi siéu
phan giai dé mo ta tét hon nhiing bién thé trong cau
tric cGa nhiém sic thé.

10. Protein GeneArt Platinum Cas9 Nuclease

Cung vGi hé théng di liéu LentiArray CRISPR
Libraries, protein GeneArt Platinum Cas9 Nuclease
do Hang Thermo Fisher Scientific san xuéat ciling
dudc vinh danh trong danh sach “Top 10 sang ché
nam 2016”. GeneArt Platinum Cas9 Nuclease la
loai protein tai té hgp Streptococcus pyogenes Cas9
dudc tach tu vi khuan E.coli, 1a thudc thi giup tao ra
tin hiéu dinh vi hat nhan dé truyén t6i hat nhan cla
t& bao muc tiéu, hd trg qua trinh diéu chinh gen.

Diéu quan trong trong ky thuat chinh gen dé la
chat lugng, hoat dong va doé thuan khiét cha gen.
Qua qua trinh thé nghiém, Hang Thermo Fisher
Scientific da cho ra quy trinh thanh loc gen hiéu qua
va manh mé, khién san phém GeneArt Platinum
Cas9 Nuclease ndi tréi hon so v6i cac thuéc thl
khac trén thi trudng. Theo két qua nghién clu dugc
cong bd, hiéu qua phan tach ctia GeneArt Platinum
Cas9 la 85% cho nhiéu dong té bao khac nhau.

Pinh Quang (theo The-scientist.com)
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